
دفترچه شماره 2 آزمون شماره 3

نام خانوادگی:نام:

تاریخ آزمون:

مدت پاسخگویی: 130 دقیقهتعداد سؤال: 65

1401/8/27

8:3010:40آغاز: پایان:

شماره دانش آموزي:

حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات حتی با ذکر منبع به هر روش (چاپی، الکترونیکی و ...) ممنوع است.

 پاسخنامه آزمون اختصاصی
علوم ریاضی پا(پایه دوازدهم)

اساتید: هندسه، گسسته و حسابان (استاد مرادخانی)، فیزیک (استاد اخ�ی)، شیمی (استاد شهریاری)

ناظر علمی: استاد حسن شهریاری و مهندس علیرضا آس�نی

طراحی: آقایان صادق زارع، حسن شهریاری



اگر  ماتریس ضرایب یک دستگاه به صورت  باشد، به ازاي  هاي مختلف، جواب هاي دستگاه به چه صورتی است؟  . 1

همواره فاقد جواب همواره یک جواب

در صورتی  که جواب داشته باشد، تعداد جواب ها بی شمار خواهد بود.  همواره بی شمار جواب

طبق فرض داریم:  گزینه 4 پاسخ:

چون  پس دستگاه یا جواب ندارد و یا اگر جواب داشته باشد، تعداد جواب ها بی شمار خواهد بود.
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؛ حاصل  کدام است؟ ماتریس هاي مربعی و هم مرتبه  و  طوري مفروض اند که  و   . 2

از آنجا که  ، ماتریس موردنظر را ساده تر می نویسیم: گزینه 2 پاسخ:
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اگر  آنگاه مجموعۀ مقادیر  کدام است؟  . 3

ماتریس دترمینان  را به دست می آوریم:  گزینه 2 پاسخ:
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، آنگاه حاصل  کدام است؟ اگر  ماتریس مربعی بوده و   . 4

حاصل  را با توجه به رابطۀ  به دست می آوریم:  گزینه 3 پاسخ:

  

دیده می شود  پس  نیز برابر  است. 
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اگر  و  حاصل  کدام است؟  . 5

، پس طبق فرض داریم:  می دانیم اگر ماتریس مربعی  از مرتبه  باشد آنگاه   گزینه 2 پاسخ:
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اگر باشد آنگاه  کدام است؟  . 6

، قانونی براي توان هاي ماتریس  می یابیم: گزینه 3  با یافتن ماتریس  پاسخ:
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اگر  باشد، حاصل  برابر کدام است؟  . 7

  

دترمینان فرض را با دترمینان حکم مقایسه می کنیم؛ براي این منظور، دترمینان ها را برحسب سطر سوم بسط می دهیم:  گزینه 4 پاسخ:
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، آنگاه حاصل  کدام است؟ اگر  ماتریسی مربعی از مرتبه  باشد به طوري که   و   . 8

توسط اتحادهاي جبري، ماتریس  را از روي ماتریس  به دست می آوریم:  گزینه 4 پاسخ:
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اگر  باشد  کدام است؟  . 9

با توجه به فرض سؤال داریم:  گزینه 3 پاسخ:
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به ازاي کدام مقدار  دستگاه معادلات  بی شمار جواب دارد؟  . 10

هیچ مقدار 

با توجه به فرض سؤال داریم:  گزینه 3 پاسخ:

 شرط وجود بی شمار جواب
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اگر  عدد صحیح و  عددي اول باشد، آنگاه بزرگ ترین مقدار  کدام است؟  . 11

گزینه 4 پاسخ:

  

  

 در بین مقسوم علیه هاي طبیعی  ،  بزرگترین مقدار اول می باشد.
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اگر  مضرب  بوده ولی مضرب  نباشد، آنگاه باقیماندة  بر  برابر کدام است؟  . 12

صفر

هر عدد طبیعی به یکی از  فرم ،  است از این بین اعداد به فرم  مضرب  هستند ولی بر  بخش پذیر نیستند بنابراین  به گزینه 2 پاسخ:

صورت  است؛ می توان نوشت: 

 

 بنابراین باقیماندة تقسیم  بر  برابر  است. 

a36a24

123

66k + 3 , 6k ± 2 , 6k ± 1 , 6k6k + 336a

6k + 3

= 36 + 36k + 9 = 4 + 1 = 4q + 1a2 k2
(9 + 9k + 2)k2

  
q

a241

کدام عدد مثال نقضی براي جملۀ «اگر  اول باشد،  نیز اول است» می باشد؟  . 13

مقادیري که از گزینه ها داده شده است، درواقع هریک برابر  است. براي هر گزینه  را می یابیم:  گزینه 2 پاسخ:

  : گزینۀ 

: گزینۀ 

   : گزینۀ 

   : گزینۀ 

  مثال نقض مناسب جملۀ «اگر  اول باشد،  نیز اول است.» باید دو ویژگی را به طور هم زمان داشته باشد: 

 ) به ازاي آن،  اول باشد. 

) به ازاي آن،  اول نباشد. 

بین گزینه ها فقط گزینۀ  این ویژگی را دارد. 
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14p + 1

2p

2

در یک تقسیم باقیمانده برابر  و خارج قسمت برابر  می باشد، حداکثر چند واحد می توان به مقسوم علیه اضافه کرد بدون آنکه مقسوم و  . 14
خارج قسمت تغییر نمایند؟

قضیۀ تقسیم را به صورت    و مقدار اضافه شده به مقسوم علیه را  در نظر می گیریم. در این صورت داریم:   گزینه 1 پاسخ:
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a = 13b + 27 ⇒ a = (b + x) × 13 + 27 − 13x
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13
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اگر باقی ماندة  در تقسیم به  برابر  باشد، باقی ماندة  در تقسیم به  کدام است؟  . 15

گزینه 1 پاسخ:

     

حال باید باقی ماندة  را بر  به دست آوریم: 
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⇒ r = 9 − 8 = 1

، چند مقدار متمایز براي  وجود دارد؟ اگر  عددي اول باشد به طوري که   . 16

بیش تر از  صفر

با کمک اتحاد مزدوج داریم:  گزینه 2 پاسخ:

   

p4 = p + 9x2p

122

4 = p + 9 ⇒ 4 − 9 = px2 x2 ⇒ (2x − 3)(2x + 3) = p ⇒ { 2x − 3 = 1
2x + 3 = p

⇒ p = 7

3
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}یا  2x − 3 = p

2x + 3 = 1
⇒ pجواب قابل قبول ندارد

در یک تقسیم باقی مانده برابر  و خارج قسمت برابر  است. حداکثر چند واحد به مقسوم علیه می توان اضافه کرد تا خارج قسمت تغییر نکند؟  . 17

. می خواهیم ببینیم حداکثر چند واحد می توانیم به مقسوم علیه اضافه : در یک تقسیم باقی مانده برابر  و خارج قسمت برابر  است. این جمله یعنی  روش  گزینه 2 پاسخ:

کنیم تا خارج قسمت تغییر نکند. این مقدار را  در نظر می گیریم. براي به دست آوردن  به صورت زیر عمل می کنیم: 

 

 در این حالت  واحد به مقسوم علیه اضافه شده است، خارج قسمت تغییري نکرده است، ولی باقی مانده به  تغییر یافته است. می دانیم باقی مانده باید در هر تقسیم، بزرگ تر یا مساوي

. داریم:  صفر باشد، پس 

 

: از یک راه دیگر هم می توانستیم به جواب مسئله برسیم:   روش 

 

 

 حالا مقدار  را به دست می آوریم:  بیشترین  وقتی به دست می آید که  بزرگ ترین مقدار خود را داشته باشد و این هنگامی است که 

کمترین مقدار خود را داشته باشد. با امتحان کردن چند عدد، بیشترین مقدار  باز هم  می شود!

238

1234

1238a = b × 8 + 23

xx

a = b × 8 + 23 = (b + x) × 8 + 23 − 8x
  

r′

x= 23 − 8xr′

≥ 0r′

≥ 0 ⇒ 23 − 8x ≥ 0 ⇒ x ≥ 2٫8 ⇒ max(x) = 2r′

2

a = b × 8 + 23 I

a = (b + x) × 8 + r II

−II Ix + r − 23 = 0 ⇒ x =
23 − r

8
x23 − rr

x2

، آنگاه کدام گزینه نادرست است؟ اگر  و  اعدادي صحیح باشند به طوري  که   . 18

گزینه 1 پاسخ:

  :« گزینۀ «
  

 :«   گزینۀ «

 « گزینۀ «
  

 . »: اگر  و  آنگاه  اما   گزینۀ «

y,xzz|y z|xو
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2
z|y z|−→−

×y3

y 4

z|x z|3x−→
×3

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
z|3x +−→

+
y 4
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z|x z|xy−→
×y z|y + xy ⇒ z|y(1 + x)−→

+

1z = 3x = 18, y = 63|18, 3|69 12|

اگر  و  اعداد فرد طبیعی باشند بزرگ ترین مقسوم علیه مشترك تمام اعداد به صورت  کدام است؟  . 19

گزینه 2 پاسخ:

، عدد  تولید شده و ب.م.م نمی تواند بزرگتر از  باشد.  به ازاي  و 

xy3 + 5x2 y2

481624

3(8k + 1) + 5(8q + 1) = 24k + 40q + 8 = 8( ) = 8t3k + 5q + 1
  

t

x = 1y = 188

) بر  سه واحد بیشتر است. رقم یکان کوچکترین عدد سه رقمی  کدام است؟ ، از باقیمانده تقسیم ( باقیمانده تقسیم  بر   . 20

گزینه 3 پاسخ:

      

  

    

a7−a7a

1234

a = 7q + r − →−−
×(−1)

−a = −7q − r ⇒ −a = −7q − r + 7 − 7 ⇒ −a = 7(−q − 1) + 7 − r
  

r′

r = + 3 ⇒ r = 7 − r + 3r′

⇒ 2r = 10 ⇒ r = 5 ⇒ a = 7q + 5 = 103− →−−
q=14

amin ⇒ = رقم یکان3

، مقدار   کدام است؟ اگر  تابعی نزولی باشد به طوري که    . 21f(fof)(x) = 4x + 3f(− )
5
2

11٫523

4
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تابع  که علامت  منفی است فرض می کنیم. داریم:  گزینه 3 f(x)پاسخ: = ax + ba

(fof)(x) = a(ax + b) + b = x + ab + b = 4x + 3a2

⇒ ( = 4 , ab + b = 3) ⇒ a = −2, b = −3a2

⇒ f(x) = −2x − 3 ⇒ f(− ) = 5 − 3 = 2
5
2

تابع  با وارونش بیش از یک نقطۀ تقاطع دارند، حاصل  کدام است؟  . 22

وارون تابع  را می یابیم:  گزینه 2 پاسخ:

   

توابع  و  هر دو خطی هستند و چون در بیش از یک نقطه متقاطع هستند، پس بر هم منطبق اند، یعنی داریم: 

   

تابع  به صورت زیر است: 

f(x) = ax + 3(−4)f−1

17−1−7

f

f(x) = ax + 3 ⇒ y = ax + 3 ⇒ ax = y − 3 ⇒ x = y −
1
a

3
a

⇒ y = (x) = x −f −1 1
a

3
a

ff −1

(x) = f(x) ⇒ x − = ax + 3f −1 1
a

3
a

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= a ⇒ = 1 ⇒ a = ±1
1
a

a2

− = 3 ⇒ a = −1
3
a

⇒ a = −1

f −1

(x) = −x + 3 ⇒ (−4) = −(−4) + 3 = 7f −1 f −1

اگر تابع  اکیداً نزولی باشد، حدود  کدام است؟  . 23

با مرتب کردن  ها از کوچک به بزرگ داریم:  گزینه 2 پاسخ:

 

f = {(3 , 5) , ( , 4) , (4 , a) , (5 , −a + 4)}10
−−

√a

4 < a < 52 < a < 42 < a < 5−2 < a < 4

x

3 < < 4 < 5 f (3) > f( ) > f (4) > f (5)10
−−

√ − →−−−−−
fاکیداً نزولی

10
−−

√

⇒ 5 > 4 > a > −a + 4 ⇒ { ⇒ 2 < a < 4a < 4
a > −a + 4 ⇒ 2a > 4 ⇒ a > 2

چند عدد صحیح در برد تابع  قرار دارد؟  . 24

بی شمار صفر

می دانیم:   گزینه 3 پاسخ:

دامنه ي تابع را تعیین می کنیم: 

f(x) = + cosπx[x] + [−x]
− −−−−−−−

√

12

[x] + [−x] = { 0
−1

x ∈ Z

x Z∈

[x] + [−x] ≥ 0 ⇒ x ∈ Z ⇒ = ZDf

x ∈ Z ⇒ cos πx = (−1 = {)x
1
−1

xزوج
xفرد

= {1, −1}Rf

اگر نمودار تابع  در نقطۀ  نمودار تابع وارونش را قطع کند، مقدار  کدام است؟  . 25

نقطۀ  متعلق به نمودار تابع هاي  و  است. پس:  گزینه 2 پاسخ:

  

   

 بنابراین باید دستگاه زیر را حل کنیم: 

   

f(x) = − + ax + b
1
4
x3(1, − )

3
2

a − b

1
4

1
8

3
4

3
8

(1, − )
3
2

ff −1

f(1) = −
3
2

⇒ − + a + b = −
1
4

3
2

⇒ a + b = −
5
4

(1) = −f −1 3
2

⇒ f(− ) = 1
3
2

⇒ − + b = 1
27
32

3a
2

⇒ −3a + 2b =
5

16

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a + b = −
5
4

−3a + 2b =
5

16

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

3a + 3b = −
15
4

−3a + 2b =
5

16

⇒ 5b = −
55
16

⇒ b = − ⇒ a = −
11
16

9
16

5
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. a بنابراین  − b =
1
8

2 32

2
3

x

y

4
4

4

 

شکل زیر نمودار تابع  می باشد. دامنۀ تابع  کدام است؟  . 26

دقت کنید که در گفتن دامنه توابع، محدوده متغیر  به عنوان دامنه پذیرفته می شود نه محدودة عبارت داخل پرانتز. پس داریم:  گزینه 3 پاسخ:

 پس ورودي تابع  می تواند در محدوده  باشد، این محدوده همان دامنۀ تابع  است.

y = f( + 3) − 2
x

2
f

[−14 , 2]

[−4 , 4]

[1 , 5]

[0 , 14]

x

−4 ≤ x ≤ 4 ⇒ −2 ≤ ≤ 2 ⇒ 1 ≤ + 3 ≤ 5
x

2
x

2
f[1, 5]f

دامنه تابع  شامل چند عدد صحیح است؟  . 27

گزینه 4 پاسخ:

ابتدا ریشه ي داخل قدرمطلق را بدست می آوریم:  

این بازه شامل اعداد صحیح  می باشد.

y = + 4 − |x|
x

6

− −−−−−−−−
√

9768

x = 0

x ≥ 0 ⇒ + 4 − x ≥ 0 ⇒ x + 24 − 6x ≥ 0 ⇒ 5x ≤ 24 ⇒ x ≤ (1) 0 ≤ x ≤
x

6
24
5

−→−
x≥0 24

5

x < 0 ⇒ + 4 + x ≥ 0 ⇒ x + 6x ≥ −24 ⇒ x ≥ − ≤ x < 0 (2)
x

6
−24

7
−→−
x<0 24

7

= [− , ]− →−−−
(1)∪(2)

Dy

24
7

24
5

{−3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4}

تابع وارون تابع  با خط  در چند نقطه متقاطع هستند؟  . 28

تابع وارون  به صورت زیر است.  گزینه 2 پاسخ:

    

 حال  را با خط  قطع می دهیم. 

     

  

 بنابراین  و خط  در دو نقطه متقاطع هستند. 

روش دوم: روش ساده تر این است که نمودار  را با خط  قطع دهیم.

f(x) =
x + 1

2x − 3
y = − x

1
2

1234

f

f(x) = = y
x + 1

2x − 3
⇒ x + 1 = 2xy − 3y ⇒ 1 + 3y = 2xy − x = x(2y − 1) ⇒ x =

1 + 3y
2y − 1

⇒ y = (x) =f −1 1 + 3x
2x − 1

f −1y = − x
1
2

=
1 + 3x
2x − 1

x

−2
⇒ 2 − x = −2 − 6xx2 ⇒ 2 + 5x + 2 = 0x2

Δ = 25 − 4 × 2 × 2 = 9 > 0 ⇒ x =
−5 ± 3

4
⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −2

x = −
1
2

(x)f −1y = − x
1
2

fy = −2x

اگر   باشد، دامنه تابع  کدام است؟  . 29

گزینه 1 پاسخ:

تابع   وقتی با معنی است که   باشد:   

پس   یا   است: دامنه تابع به صورت   است.

x

4 x 3

2 0 2

++
ج ج

x >0

f(x) = − 3xx3y = x − f(x)
− −−−−−−

√

(−∞, −2] ∪ [0, 2][−2, 0] ∪ [2, +∞)(−∞, −2][0, 2]

=x − f(x)
− −−−−−−

√ 4x − x3
− −−−−−

√4x − ≥ 0x34x − = x(4 − ) ≥ 0x3 x2

0 ≤ x ≤ 2−∞ ≤ x ≤ −2(−∞, −2] ∪ [0, 2]

6
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اگر  ،  ،  و  باشد، حاصل  کدام است؟  . 30

دامنۀ توابع  و  به صورت زیر است:  گزینه 3 پاسخ:

    

  

 .  چون  می باشد، پس می توان نتیجه گرفت که 
هم چنین داریم: 

  

 

f(x) = x − 1
− −−−

√g(x) = + ba − x− −−−√= [1, 6]Df+g(f + g)(2) = 52a − b

891011

fg

x − 1 ≥ 0 ⇒ x ≥ 1 ⇒ = [1, +∞)Df

a − x ≥ 0 ⇒ x ≤ a ⇒ = (−∞, a]Dg

= ∩ = [1, 6]Df+g Df Dga = 6

(f + g)(2) = f(2) + g(2) = + + b = 52 − 1
− −−−−

√ 6 − 2
− −−−−

√ ⇒ 1 + 2 + b = 5 ⇒ b = 2

⇒ 2a − b = 2(6) − 2 = 10

1
1-

2

 

نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. نمودار تابع  کدام است؟  . 31

   1     
2

1-          

، پس نمودار تابع  به صورت زیر است.  توجه کنید که  و  گزینه 2 پاسخ:

1

1

 

fg(x) = (fo )(x)f−1

= = [0, 1]Dg Rfg(x) = (fo )(x) = xf −1g

x

y

1
2_

2

 

نمودار تابع  به صورت مقابل است. معادلۀ  چند جواب دارد؟  . 32

2

4

دقت کنید که تابع  فقط به ازاي  و  صفر می شود؛ پس اگر  ، باید  یا  . اما دقت کنید که خط  نمودار  را در یک نقطه گزینه 4 پاسخ:

و خط  آن را در سه نقطۀ دیگر قطع می کند؛ پس معادله چهار جواب دارد. 

f(fof)(x) = 0

1

3

f−21(fof)(x) = 0f(x) = −2f(x) = 1y = −2f

y = 1

نقطۀ  اکسترمم نسبی تابع  است. مقدار  کدام است؟  . 33

 

در همسایگی  مقدار  منفی است و تابع را می توان به صورت زیر نوشت:  گزینه 1 پاسخ:

 

 مشتق به ازاي  برابر صفر است. 

 

 مختصات نقطۀ  در تابع صدق می کند.

A(−1, 1)y = |x| + 3a + bx3 x2b

a

−3−
1
3

3
1
3

x = −1x

y = |x| + 3a + b = (−x) + 3a + bx2 x2 x2 x2

y = − + 3a + b, A(−1, 1)x3 x2 اکسترمم نسبی
x = −1

= −3 + 6ax −3 − 6a = 0 ⇒ a = −y ′ x2 − →−−
x=−1 1

2

y = − − + bx3 3
2
x2

A(−1, 1)

7
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 1 = −(−1 − (−1 + b ⇒ 1 = 1 − + b ⇒ b =)3 3
2

)2 3
2

3
2

= = −3b
a

3
2

−
1
2

نمودار تابع وارون تابع  کدام است؟  . 34

  
x

y

   
x

y

   
x

y

   
x

y

 

نمودار تابع  به صورت زیر است:  گزینه 1 پاسخ:

y= x

y= x- 2

x

y

اگر این نمودار را نسبت به خط  قرینه کنیم، نمودار تابع وارون تابع  به دست می آید که به صورت زیر است.  
y

x

 

f(x) = {− x ≤ 0x2

x > 0x−−√

f

y = xf

دو تابع با ضابطه هاي  و  مفروض اند. اگر  باشد، مجموعه مقادیر  کدام است؟  . 35

گزینه 2 پاسخ:

می دانیم: 

 

پس به ازاي هر عدد حقیقی برقرار است. 

f(x) = [x] + [−x]g(x) = + x − 2x2g(f(x)) = −2x

R − ZRZ∅

[x] + [−x] = { 0
− 1

x ∈ Z

x Z∈

f(x) = { ⇒ g(f(x)) : {− 1
0

x Z∈

x ∈ Z

x Z :∈

x ∈ Z :

g(−1) = 1 − 1 − 2 = −2
g(0) = −2

شخصی روي سطح افقی، یک صندوق را به سمت غرب هُل می دهد. در این عمل، نیروهاي اصطکاك وارد به شخص و صندوق، به ترتیب، هر یک به  . 36
کدام جهت است؟

هر دو شرق شرق و غرب هر دو غرب  غرب و شرق

گزینه 1 پاسخ:

 نیروي اصطکاك همواره در خلاف جهت حرکت واقعی یا احتمالی جسم به جسم اثر می کند. مطابق شکل نیروي نیرویی است که از طرف کف کفش

شخص به سطح زمین وارد می شود. طبق قانون سوم نیوتون عکس العمل این نیرو، همان نیروي  است که از طرف سطح زمین به پاي شخص وارد
می شود. که جهت آن به طرف غرب خواهد بود. اما به راستی چرا نیروي اصطکاك وارد بر شخص از نوع ایستایی است؟

از طرفی جعبه به سمت غرب حرکت می کند. پس نیروي اصطکاك جنبشی وارد بر جعبه در خلاف جهت حرکت آن یعنی در جهت شرق به جعبه وارد می شود. 

f ′

 fs

8
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در شکل روبه رو، بار اول نخ را به آرامی پایین می کشیم و به تدریج این نیرو را افزایش می دهیم تا یکی از نخ ها پاره شود، بار دوم همین آزمایش را  . 37
به این ترتیب تکرار می کنیم که نخ را بصورت ضربه اي در یک لحظه به پایین می کشیم تا یکی از نخ هاي دو طرف وزنه پاره شود. در مورد این آزمایش

کدام درست است؟

در هر دو آزمایش نخ از قسمت پایین وزنه پاره می شود.

در هر دو آزمایش نخ از قسمت بالاي وزنه پاره می شود.

در آزمایش اول نخ از بالاي وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از پایین وزنه

در آزمایش اول نخ از پایین وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از بالاي وزنه

در آزمایش اول که نخ را به آرامی می کشیم، اثر نیروي وارده بر نخ فرصت انتقال پیدا می کند و از قسمت بالاي وزنه پاره می شود چون نیروي کشش نخ در قسمت بالا بیشتر است. گزینه 3 پاسخ:

در آزمایش دوم که نخ را به صورت ضربه اي و آنی می کشیم ، اثر نیرو فرصت انتقال پیدا نمی کند و از قسمت پایین پاره می شود.

وزنه اي توسط یک نخ از سقف آزمایشگاه آویخته شده است. واکنش نیروي وزن وزنه به  ..................  وارد می شود و جهت آن نیروي واکنش نیز   . 38
.................. است.

کره زمین- از وزنه به سمت زمین کره زمین- از زمین به سمت وزنه   نخ- رو به بالا نخ- رو به پایین     

وزن، نیروي گرانشی اي است که زمین به وزنه وارد می کند و واکنش آن به زمین وارد می شود و جهت آن نیرو از زمین به سمت وزنه است.   گزینه 3 پاسخ:

اگر نیرو هاي وارد بر جسم در حال حرکت، متوازن باشند (برایندشان صفر باشد):  . 39

حرکت جسم با شتاب ثابت تند شونده خواهد بود.  سرعت جسم ثابت می ماند.

سرعت جسم در مسیر مستقیم کاهش می یابد تا متوقف شود.  مسیر حرکت جسم ممکن است دایره اي یا سهمی باشد. 

هنگامی که نیرو هاي وارد بر یک جسم متوازن هستند طبق قانون دوم نیوتون، شتاب جسم صفر است:   گزینه 1 پاسخ:

= = → =Fnet

→
ma
→

− →−−−
=Fnet

→
0 ⃗ 

a⃗  0⃗  v ⃗  ثابت

بر جسمی به جرم  که روي یک سطح افقی بدون اصطکاك قرار دارد سه نیروي  وارد می شود و برآیند  . 40

آنها صفر است. اگر فقط اندازه ي   و  دو برابر شود گزینه ي درست در مورد شتاب جسم کدام است؟

کمتر از  در جهت کمتر از  در خلاف جهت  در جهت در خلاف جهت

گزینه 2  اگر برآیند  نیرو صفر شود، هر نیرو، قرینۀ برایند دو نیروي دیگر است، یعنی: پاسخ:

اکنون اگر  و  دو برابر شود و جهت  را مثبت فرض می کنیم، داریم: 

شتاب منفی است یعنی در خلاف جهت  است. 

5kg= 7N, = 8N, = 10NF3 F2 F1

F2F3

2 m

s2
F1
−→

2 m

s2
F1
−→

2 m

s2
F1
−→

2 m

s2
F1
−→

3

+ + = 0 ⇒ + = −F1 F2 F3 F2 F3 F1

F2F3F1

→

+ 2 + 2 = ma ⇒ + 2( + ) = maF1 F2 F3 F1 F2 F3

+ 2(− ) = ma ⇒ − = maF1 F1 F1

− 10 = 5a ⇒ a = −2
m

s2

F1
→

M=5 kg

k =200N/m
F

 

جسمی روي یک سطح افقی تحت تأثیر نیروي افقی  با سرعت ثابت کشیده می شود. اگر افزایش طول فنر درضمن حرکت  سانتی متر باشد،  . 41

ضریب اصطکاك جنبشی بین جسم و سطح کدام است؟ 

گزینه 1 پاسخ:

Fe

Fk

 چون سرعت ثابت است، نیروهاي وارد بر جسم متوازن اند، یعنی نیروي محرك  و نیروي مقاوم اصطحکاك جنبشی هم اندازه اند. 

  

 

F5

(g = 10m/ )s2

0٫20٫25

0٫30٫4

F

=v ⃗  ثابت → =a⃗  0⃗ 
→ = m =F ⃗ 

net a⃗  0⃗ 

− = 0Fe fk → =Fe fk

9
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= kΔx = × mgfk μk

× 50 = 200 ×μk

5
100

⇒ 50 = 10 ⇒ = 0٫2μk μk

سه نیرو، هم زمان بر وزنه اي به جرم  اثر می کنند. اگر بردار نیروها در  به صورت  ،   و   . 42

 باشند، بزرگی شتاب حاصل از این نیروها چند متر بر مربع ثانیه خواهد شد؟

گزینه 3 پاسخ:

باتوجه به قانون دوم نیوتون داریم:

 

5kgSI= 20 − 50F ⃗ 
1 i ⃗  j ⃗ = 10 + 20F ⃗ 

2 i ⃗  j ⃗ 

= −10F ⃗ 
3 j ⃗ 

55 2
−−

√1010 2
−−

√

= 20 − 50 , = 10 + 20 , = −10F ⃗ 
1 i ⃗  j ⃗  F ⃗ 

2 i ⃗  j ⃗  F ⃗ 
3 j ⃗ 

= m ⇒ + + = m ⇒ (20 + 10) + (−50 + 20 − 10) = 5F ⃗ 
net a⃗  F ⃗ 

1 F ⃗ 
2 F ⃗ 

3 a⃗  i ⃗  j ⃗  a⃗ 

5 = 30 − 40 ⇒ = 6 − 8 ⇒ = = = 10a⃗  i ⃗  j ⃗  a⃗  i ⃗  j ⃗  ∣∣a⃗ ∣∣ +62
(−8)

2− −−−−−−−−
√ 100

− −−
√

m

s

 

در شکل مقابل عکس العمل نیرویی که فرد براي هل دادن به ماشین وارد می کند و همچنین نیروي اصطکاك چرخ ها با زمین به ترتیب به کجا وارد  . 43
می شوند؟

فرد - فرد فرد - ماشین 

زمین - ماشین  فرد - زمین 

»)؛ از طرف دیگر زمین نیروي اصطکاك را به چرخ هاي ماشین وارد فرد ماشین را هل می دهد، بنابراین ماشین هم همان نیرو را در خلاف جهت آن ها وارد می کند (رد گزینۀ « گزینه 3 پاسخ:

می کند، بنابراین چرخ هاي ماشین هم همان نیرو را در خلاف جهت به زمین وارد می آورند.
4

فنري را از یک نقطه آویزان کرده و به انتهاي آن وزنه  گرمی می آویزیم طول فنر در این حالت  سانتی متر می شود. اگر   گرم دیگر به  . 44

وزنه آویخته شده به فنر اضافه کنیم، طول فنر  سانتی متر می شود طول فنر بدون وزنه چند سانتی متر است؟

راه حل اول: با توجه به صورت تست، به ازاي هر  گرمی که به جرم وزنه ي آویخته شده، اضافه می شود، به طول فنر  اضافه می گردد. بنابراین به ازاي وزنه ي  گرمی گزینه 2 پاسخ:

که در حالت اول آویخته شده، به طول فنر به اندازه ي  اضافه شده است.  

  طول فنر بدون وزنه  

راه  حل دوم:

 mg

F = K ΔLe    

50020100

22

8101412

1002cm500

10cm

= 20 − 10 = 10cm⇒ x = = 10cm ⇒
100g
500g

2cm
x

500 × 2
100

mg = kΔL ⇒ = ⇒ =
m1

m2

(ΔL)1

(ΔL)2

500
600

20 − L0

22 − L0

⇒ = ⇒ = 10cm
5
6

20 − L0

22 − L0
L0

نیروي  به جرم  شتاب  را می دهد اگر  به جرم جسم اضافه شود نیروي  به آن شتاب  می دهد،  چند گرم است؟  . 45

    

گزینه 1  در اینجا نیروي  ثابت است و با تغییر جرم، شتاب نیز تغییر می کند. بنابراین داریم: پاسخ:

Fma200gF
a

3
m

100200300400

F

⇒ ma = (m + 0٫2) ⇒ 3ma = (m + 0٫2)a
F = ma

F = (m + 0٫2)
a

3

⎫
⎭⎬

a

3

⇒ 3m = m + 0٫2 ⇒ m = 0٫1kg = 100g

10
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30
˳

نردبانی همگن به جرم  مطابق شکل زیر، روي دیوار قائمی با اصطکاك ناچیز قرار دارد. اگر نیرویی که دیوار قائم به نردبان وارد می کند،   . 46

(  باشد، نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می کند، چند نیوتون است؟ (

نیروهاي وزن و عمودي تکیه گاه سطح افقی متوازن هستند. از طرفی نیروهاي اصطکاك و عمودي تکیه گاه دیوار قائم نیز متوازن هستند.  گزینه 2 پاسخ:

 

تعادل افقی 

تعادل قائم  

نیروي وارده از طرف سطح افقی به نردبان 

40kg

300Ng = 10N/kg

400

500

600

250 3
−−

√

: = = 300Nfs FN

: = mg = 40 × 10 = 400NF ′
N

: R = = 500N+f
2
s F ′

N
2

− −−−−−−−
√

 mg

m

T

T1

2

جسم

نخ

در شکل مقابل وزنه در حال تعادل است. با توجه به نیروهاي رسم شده کدام گزینه درست است؟  . 47

نیروي  واکنش نیروي  است.

عکس العمل  به جسم وارد می شود.

 عکس العمل  است.

واکنش نیروي  به نخ وارد می شود.

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 پاسخ:

) واکنش نیروي  به زمین وارد می شود. (غلط)  گزینۀ 

) عکس العمل  به نخ وارد می شود. (غلط)  گزینۀ 

)  به سقف و  به جسم وارد می شود و ربطی به هم ندارند. (غلط)  گزینۀ 

) چون  از طرف نخ وارد شده پس واکنش  به نخ وارد می شود. (درست) گزینۀ 

T1mg

T2

T2T1

T1

1mg

2T2

3T2T1

4T1T1

     
x

y

مطابق شکل زیر، شخصی جعبۀ ساکنی به جرم  را با نیروي ثابت و افقی  می کشد. اگر ضریب اصطکاك ایستایی و جنبشی  . 48

( بین جعبه و سطح به ترتیب  و  باشد، نیرویی که جسم به سطح وارد می کند، در  کدام است؟ (

گام اول: ابتدا ببینیم جسم ساکن است یا خیر! براي این منظور، باید نیروي  محرك را با  مقایسه کنیم.  گزینه 4 پاسخ:

 

 گام دوم: نیروي اصطکاك به دلیل ساکن ماندن جسم برابر خواهد بود: 

F=250N

s=250Nf

گام سوم: نیرویی که سطح تکیه گاه به جسم وارد می کند برابر است با:

50kg= (250N)F ⃗  i ⃗ 

0٫60٫3SIg = 10
m

s2

(−500N)j ⃗ 

(500N)j ⃗ 

(−250N) + (500N)i ⃗  j ⃗ 

(250N) + (−500N)i ⃗  j ⃗ 

F(fs)max

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
( = = × 500 = 300N ( )fs)max μsFN

6
10

− →−−−−−−−−−−
F=250N<(fs)max

جسم ساکن می ماند

= W = mg = 500FN

⇒ = 250N ⇒ = −250fs fs
→

i ⃗ 

11
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sf

R
FN

 
گام چهارم: اماّ سؤال نیروي وارده از طرف جسم به سطح را خواسته است: 

R = ?

R

 

⎧
⎩⎨

= + = −250 + 500R⃗  FN

→
fs
→

i ⃗  j ⃗ 

= mg = 500N ⇒ = 500FN FN

→
j ⃗ 

⇒ = = 250 − 500R′
→

−R
→

i ⃗  j ⃗ 

A

B

F= Nm= kg 40030

کرة نشان داده شده بین دو سطح صیقلی و صاف در تعادل قرار دارد. برآیند نیرویی که دیوارة  و  بر کره وارد می کند چند نیوتون است؟  . 49

نیروهایی که سطوح  و  وارد می کنند،  و  است.  گزینه 2 پاسخ:

برآیند نیروهایی که به جسم وارد می شود، صفر است. 

       

 اندازة برآیند  با بزرگی برآیند  و  برابر است. 

mg

F

FT
 

  

AB

700500

600400

ABF ⃗ 
NA

F ⃗ 
NB

∑F = 0 ⇒ + + + = 0F ⃗ 
NA

F ⃗ 
NB

mg
→

F ⃗  ⇒ +F ⃗ 
NA

F ⃗ 
NB

= − −mg
→

F ⃗ 

+F ⃗ 
NA

F ⃗ 
NB

F ⃗ mg

=FT + mF 2 g2
− −−−−−−−

√ = = 500N+4002 3002
− −−−−−−−−−

√

 

F1

F2m

جعبۀ نشان  داده شده ساکن است. با افزایش نیروي  کدام گزینه رخ می دهد؟  . 50

نیروي سطح بر جعبه افزایش می یابد.

نیروي اصطکاك بین سطح و جعبه افزایش می یابد.

نیروي سطح بر جعبه در راستاي قائم ثابت باقی می ماند.

برآیند  و  با نیروي سطح خنثی می شود.

جسم ساکن است. در نتیجه:  گزینه 1 پاسخ:

  

) برابر است با:   نیرویی که سطح بر جسم وارد می کند (

  

  

    

) است. اگر نیروي عمودي تکیه گاه  در گزینه می آمد آنگاه گزینۀ  هم صحیح می شد.  گزینۀ  صحیح است. دقت کنید گزینۀ  غلط است، زیرا نیروي سطح (

F1

F1mg

= ≤F2 fs fs,max = ( + mg)μs F1

= + mgFN F1

R

R = +F
2
N

f
2
s

− −−−−−−
√ = +( + mg)F1

2 F
2

2

− −−−−−−−−−−−−−
√

↑ R ⇐↑ FN ⇐↑ ⇐F1 F1 با افزایش

= ثابت= F2 fs ⇐↑ ⇐↑fs,max F1

14RFN4

، نسبت  به  کدام است؟ در واکنش اکسایش آمونیاك در مجاورت پلاتین، طبق معادلۀ   . 51

 به  به  به  به 

گزینه 3 پاسخ:

گام اول: آغازگر موازنه، نیتروژن است پس در طرفین واکنش براي ترکیب هاي داراي آن، ضریب  می گذاریم: 

گام دوم: اکنون نوبت موازنه هیدروژن در سمت راست است: 

aN + b cNO + d OH3 O2 −→
Pt

H2bc

32435465

aN + b → cNO + d OH3 O2 H2

1

+ b → + d O1NH3
– –––––

O2 1NO
– ––––

H2

1N + b → 1NO + OH3 O2
3
2
H2

12

دفترچه آزمون دوم دوازدهم ریاضی آیین علوي



براي از بین بردن مخرج کسر، ضرایب همۀ ترکیبات موازنه شده را در  ضرب می کنیم:  

گام سوم: در پایان، موازنه اکسیژن را در سمت چپ انجام می دهیم:  

براي از بین بردن ضریب کسري، کافی است همۀ ضرایب را در  ضرب کنیم:  

2

+ b → +2NH3
– –––––

O2 2NO
– ––––

3 OH2
– –––––

+ → +2NH3
– –––––

5
2
O2 2NO

– ––––
3 OH2
– –––––

2

+ → +4NH3
– –––––

5O2
– –––

4NO
– ––––

6 OH2
– –––––

چند میلی گرم سدیم کربنات براي خنثی کردن پنج لیتر محلول اسید قوي با   لازم است؟ (واکنش موازنه شود.)   . 52

 

واکنش موازنه شده به صورت زیر است:  گزینه 1 پاسخ:

 

 غلظت یون  و اسید  با هم برابر است. بنابراین: 

 
حال داریم:

 

pH = 5

(Na = 23,C = 12,O = 16 : g ⋅ mo )l−1

N C (s) + HA(aq) → NaA(aq) + C (g) + O(l)a2 O3 O2 H2

2٫654٫455٫310٫6

1N C + 2HA → 2NaA + 1C + 1 Oa2 O3 O2 H2

H+HA

[ ] = [ ] = [HA] ⇒ [HA] = mol ⋅H3O
+ 10−pH

− →−−
اسید قوی

H3O
+ 10−5

L−1

5L × × × × = 2٫65mgمحلول
mol HA10−5

1L محلول

1mol N Ca2 O3

2mol HA

106 g N Ca2 O3

1 mil N Ca2 O3

1000mg

1g

) با غلظت  مولار در دماي معین، برابر  مول بر لیتر باشد، ثابت اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلولی که از یک نوع اسید (  . 53
تعادل یونش این اسید، به تقریب کدام است؟

ابتدا باید درجۀ یونش اسید را به دست آوریم.  گزینه 2 پاسخ:

 

حال با استفاده از رابطه ثابت یونش و درجه یونش می توان نوشت:

 

HA0٫055 × 10−4

2٫5 × 10−55 × 10−62٫5 × 10−65 × 10−5

α =
[ ]H+

[HA]
= =

5 × 10−4

5 × 10−2
10−2

α < 0٫05 ⇒ = ⋅ [HAKa α2 اولیھ[ = ( × 5 × = 5 ×10−2
)2 10−2 10−6

اگر به حجم معینی از محلول  مولار سدیم هیدروکسید، همان حجم آب مقطر اضافه شود،  آن از ..................  به .................. می رسد که  . 54

برابر  محلول .................. مولار آن است.

ابتدا غلظت یون هیدروکسید را محاسبه می کنیم:  گزینه 4 پاسخ:

  

  

اگر همان حجم آب مقطر اضافه شود، یعنی حجم را دو برابر کرده ایم، پس غلظت نصف می شود:

 

 

0٫2pH

pH

0٫01 − 12٫7 − 13٫70٫1 − 12٫7 − 13٫70٫01 − 12٫3 − 13٫30٫1 − 13 − 13٫3

[O ] = M ⇒ [O ] = 2 × mol ⋅H− H− 10−1
L−1

[ ] = = 5 ×H3O
+ 10−14

2 × 10−1
10−14

⇒ pH = − log (5 × )10−14
= − log 5 + 14 = −0٫7 + 14 = 13٫3

= = = = 0٫1mol ⋅Mجدید
[O ]H−

2
2 × 10−1

2
10−1

L−1

[ ] = = ⇒ pH = 13H3O
+ 10−14

10−1
10−13

اگر  یک محلول برابر  باشد، غلظت مولار یون  در آن،  .................. برابر غلظت مولار یون  است و این محلول کاغذ   . 55

 را به رنگ  .................. درمی آورد. (با تغییر)

، سرخ ، آبی ، سرخ ، آبی

pH9O (aq)H−(aq)H+

pH

104104105105

13
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گزینه 1 پاسخ:

چون  می باشد بنابراین محلول قلیایی است و رنگ کاغذ  در آن آبی می باشد.

⇒ [ ] = mol ⋅ , [O ] = mol ⋅ ⇒ = =

pH = 9

pOH = 5

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
H+ 10−9

L−1 H− 10−5
L−1 [O ]H−

][H +

10−5

10−9
104

pH > 7pH

چند مول  باید به  لیتر محلول اسید قوي  با  اضافه شود تا کاملاً خنثی شود؟  . 56

ابتدا غلظت یون هیدرونیوم را محاسبه می کنیم:  گزینه 1 پاسخ:

 
 این مقدار برابر غلظت اسید قوي است: 

حال با توجه به معادلۀ واکنش داریم: 

NaOH(s)10HApH = 3

0٫010٫10٫050٫5

pH = 3 → [ ] = mol ⋅H+ 10−3
L−1

HA + NaOH → NaOH + OH2

10L × × = 0٫01mol NaOhمحلول
mpl HA10−3

1L محلول

1mol NaOH

1mol HA

اگر نسبت غلظت مولار یون هیدروکسید به یون هیدرونیوم در یک محلول باز قوي برابر  باشد، براي خنثی کردن   از این محلول،  . 57

چند مول   نیاز است؟

با توجه به رابطۀ زیر غلظت یون هیدروکسید و محلول باز قوي را محاسبه می کنیم:  گزینه 3 پاسخ:

 

   

واکنش انجام شده به صورت  است: 

1010100mL

HCl

10−25 × 10−210−35 × 10−3

=
[O ]H−

[ ]H+
1010

[ ][O ] =H+ H− 10−14
⇒ [O =10−10

H−]2 10−14
⇒ [O ] =H− 10−2 mol

L

+ O → OH+ H− H2

100mL × × × = mol
1L

1000mL

0٫01 mol OH−

1L محلول

molH+

1molOH−

1mol HCl

1mol H+
10−3

کدام مطلب دربارة اسیدها و بازها، همواره درست است؟  . 58

قدرت هر اسید با مولاریتۀ آن نسبت مستقیم دارد. در یون هیدرونیوم، همۀ اتم ها به آرایش هشتایی پایدار رسیده اند.

هر چه   محلول اسیدي در شرایط یکسان، بزرگتر باشد، آن اسید قوي تر است. محلول اسیدها و بازها در آب، رساناي خوبی براي جریان برق اند.

هر چه  (ثابت یونش) اسید بزرگ تر، قدرت اسیدي آن، بیش تر است.  گزینه 4 پاسخ:

»: در هیدرونیوم، اتم هیدروژن به آرایش  می رسد.   گزینۀ «

»: قدرت اسید به غلظت آن بستگی ندارد.    گزینۀ «

»:  رسانایی محلول اسید و باز به قدرت و غلظت آن ها بستگی دارد.   گزینۀ «

Ka

Ka

1He

2

3

با توجه به واکنش هاي زیر چه تعداد از موارد زیر درست اند؟   . 59

 

آ) در شرایط یکسان، غلظت  بیش تر از غلظت  است. 

ب) در محلول تعادلی هیدروفلوئوریک اسید واکنش ترکیب شدن یون هاي  با  سریع تر از واکنش یونش  انجام می شود. 

پ) میزان رسانایی الکتریکی محلول یک مولار  بیش تر از میزان رسانایی الکتریکی محلول یک مولار  است. 

ت) در شرایط یکسان از نظر دما و غلظت، غلظت یون  در محلول  کم تر از محلول  است. 

ث) در شرایط یکسان درجۀ یونش  بیش تر از درجۀ یونش  است.

اکنون به بررسی عبارت ها می پردازیم:  گزینه 2 پاسخ:

آ) درست است. هرچه  بزرگ تر باشد به معناي آن است که اسید موردنظر به میزان بیش تري یونش یافته و غلظت یون هاي آن بیش تر است. یعنی:

I)HS (aq) ⇌ S (aq) + (aq) = 1٫2 ×O−
4 O

2−
4 H+ Ka 10−2

II)HF (aq) ⇌ (aq) + (aq) = 6٫8 ×F − H+ Ka 10−4

S (aq)O
2−
4(aq)F −

(aq)F −(aq)H+HF (aq)

HSO−
4HF

(aq)H+HFHSO−
4

HS (aq)O−
4HF (aq)

3412

Ka

14
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) با سرعت واکنش برگشت (ترکیب شدن ) نمونه اي از سامانۀ تعادلی هستند که در آن سرعت واکنش رفت (یونش  ب) نادرست است. محلول اسیدهاي ضعیف (مانند  

) برابر است.   با 

پ) درست است.  اسید قوي تري از  است زیرا  آن بزرگ تر است. در نتیجه بیش تر یونیده شده و غلظت یون هاي تولیدشدة آن بیش تر است، به همین دلیل محلول آن
رسانایی الکتریکی بیش تري دارد: 

 بزرگ تر  اسید قوي تر  یونش بیش تر  غلظت یون هاي تولیدشده بیش تر  رسانایی الکتریکی بیش تر 

ت) درست است.  اسید ضعیف تري است، لذا کم تر یونش یافته و  کم تري تولید می کند. 

ث) درست است.  اسید قوي تري است؛ یعنی بیش تر یونیده می شود و درجۀ یونش  آن بیش تر است.

(HS ) > (HF)Ka O−
4 Ka [S ] > [ ]− →−−−−−

در شرایط یکسان
O

2−

4 F−

HF(aq)HF(aq)

(aq)F−(aq)H+

HS (aq)O−
4HF(aq)Ka

Ka⇐⇐⇐⇐

HF(aq)(aq)H+

HSO−
4(α)

) است، چه تعداد از نام گذاري هاي زیر در صورتی که بدانیم نام یون هاي  و  و  و  به ترتیب پراکسید، آزید، کاربید و جیوه (  . 60
درست است؟ 

)  کربن پراکسید   

) اکسید  )  روي (

)  سدیم کاربید 

) آزید  )  مس (

) کاربید  )  کروم (

) سولفید )  جیوه (

)   باریم اکسید

) پتاسیم پراکسید

) کلرید )   جیوه (

) آزید )  آهن (

) با نام گذاري ترکیب هاي یونی آشنا شدیم. اکنون از باب یادآوري نحوة نام گذاري و فرمول نویسی، ترکیب هاي مورد نظر را بررسی می نماییم.  در بخش ( گزینه 2 پاسخ:

 

 

 

 همان طور که ملاحظه می شود از ده ترکیب مورد نظر، فقط نام و درست ذکر نشده بود. 

O
2−
2N −

3C
2−
2Hg

2+
2I

1CO2

2ZnOII

3Na2C2

4CuN3I

5CrC2II

6H Sg2I

7BaO2

8K2O2

9H Cg2 l2I

10Fe(N3)3III

6758

1

1)C ⇒ ⇒! CO2 کربن  دی اکسید یک ترکیب مولکولی است نھ یونی O2

2)ZnO ⇒ ⇒ (Z روی اکسید( تشکیل می دھد، لذا بھ کاربردن عدد رومی برای آن درست نیست n2+ روی فقط یک نوع کاتیون

4) (I) { }⇒ Cuآزید مس
Cu+

N −
3

N3

6) (I) { }⇒ H Sسولفید جیوه
Hg

2+

2

S2−
g2

8) { پتاسیم  پراکسید⇒{
2K+

O
2−

2
K2O2

10) (III) { }⇒ Fe(آزید آھن
Fe3+

3N −
3

N3)3

3) { }⇒ Nسدیم کاربید
2Na+

C
2−

2
a2C2

5) (II) { }⇒ Crکاربید کروم
Cr2+

C
2−

2

C2

7)Ba { }⇒O2

Ba2+

O
2−

2 ⇒

باریم

پراکسید
باریم پراکسید

9) (I) { }⇒ H Cکلرید جیوه
Hg

2+

2

2Cl−
g2 l2

ZnO,CO2BaO2

در کدام ردیف از ردیف هاي جدول زیر، نام شیمیایی ترکیب ها درست نوشته شده است؟    . 61
 

مس  اکسید، نیتروژن دي اکسید، سدیم نیترید

لیتیم کربنات، کربن دي سولفید، کلسیم سولفات 

فسفر پنتا کلرید، کروم دي فلوئورید، منگنز  اکسید 

سیلسیم دي اکسید، باریم یدید، کربونیل کلرید 

 ،  ،  ،  ،

موارد  نادرست ذکر شده به قرار زیر هستند:  گزینه 4 پاسخ:

 ( ردیف 

 

  (  ردیف 

 

1N N,N ,CuOa3 O2(I)

2CaS ,C ,L CO4 S2 i2 O3

3MnO,Cr ,PCF2 l5(II)

4COC ,Ba ,Sil2 I2 O2

13142324

1

(II) = CuOاکسید مس

3

(IV ) = Mn , (II) = Crاکسید منگنز O2 فلوئورید کروم F2
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وقتی پرتوهاي خورشیدي به سمت زمین می تابند، چه تعداد از موارد زیر رخ می دهد؟   . 62

 بخش عمده اي از این پرتوها به وسیلۀ زمین جذب می شوند. 

 بخش کوچکی از پرتوهاي خورشیدي به وسیلۀ هواکره جذب می شود. 

 بخشی از پرتوهاي خورشیدي در اثر برخورد با هواکره، بازتابیده شده و به فضا برمی گردد. 

 زمین بخش قابل توجهی از گرماي جذب شده را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد. 

 گازهاي گلخانه اي مانع از خروج کامل گرماي آزادشده می شوند و بخشی از این گرما را به سطح  زمین بازمی گردانند.

با توجه به شکل زیر، همۀ مطالب ارائه شده، درست هستند.  گزینه 4 پاسخ:

 

∙

∙

∙

∙

∙

2345

فرمول شیمیایی مس  اکسید، مشابه فرمول شیمیایی کدام اکسید است و نسبت جرم اکسیژن به جرم مس در آن، کدام است؟   . 63

 ،  ،  ،  ،

فرمول شیمیایی مس  اکسید به صورت  است که مشابه  است. گزینه 1 پاسخ:

 

(I)

(O = 16,Cu = 64 : g ⋅ mo )l−1

A Og20٫125FeO0٫125A Og20٫25FeO0٫25

(I)C Ou2A Og2

= = 0٫125
O جرم

Cu جرم

1 × 16
2 × 64

اگر در دماي اتاق، به  میلی لیتر آب مقطر،  گرم پتاسیم هیدروکسید اضافه شود، چند مورد از مطالب زیر، دربارة محلول حاصل، درست  . 64

، از تغییر حجم محلول بر اثر اضافه کردن مادة جامد به آن، چشم پوشی شود.)   است؟ (

  میلی لیتر از آن،  مول  را به طور کامل خنثی می کند.  

 غلظت مولار یون  در آن،  برابر غلظت مولار یون  است. 

 در  میلی لیتر از این محلول، در مجموع،  مول از کاتیون و آنیون وجود دارد. 

،  برابر خواهد شد.  اگر به این محلول،  گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر اضافه شود، 

همۀ عبارت هاي داده شده درست هستند.  گزینه 4 پاسخ:

، یک مول  را خنثی می کند.   مورد اول: در  میلی لیتر از محلول پتاسیم هیدروکسید،  گرم  (معادل با  مول) وجود دارد. هر مول 

مورد دوم: 

 

  

 مورد سوم: 

 

1250٫7

H = 1 , O = 16 , K = 39 : g ⋅ mol−1

∙2502٫5 × 10−2
HCl

∙O (aq)H−1012(aq)H+

∙500٫01

∙1٫4[O ]H−3

1234

2502 × 0٫7 = 1٫4KOH= 0٫025
1٫4
56

KOHHCl

[O ] = [KOH ] = = 0٫1mol ⋅H−

0٫7g

56g⋅mol−1

0٫125L
L−1

[ ][O ] =H+ H− 10−14
⇒ [ ] =H+ 10−13

⇒ = =
[O ]H−

[ ]H+

10−1

10−13
1012

غلظت مولی:
KOH

0٫1
→ K+

0٫1
+ OH−

0٫1
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 مورد چهارم: با اضافه کردن  گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر، جرم و مول  سه برابر شده و درنتیجه غلظت مولی محلول و  هم سه خواهد شد.  

[ ] = یون ھا0٫2
mol

L
= 0٫01mol− →−−−

×0٫05L
مول یون ھا

1٫4KOHOH−

= HX

= X-

= HY

= Y-

= HZ

= Z-

= H3O+

 

، با غلظت مولی و دماي یکسان، نشان داده شده است و براي سادگی مولکول هاي آب حذف شده ،  و  در شکل زیر، محلول اسیدها   . 65
است، چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن ها درست است؟  

 در میان اسیدها،  ضعیف ترین اسید است. 

 واکنش یونش هر سه اسید در آب، تعادلی است. 

 قدرت اسیدي اتانوئیک اسید، به یقین از  کوچک تر است. 

، ، از ثابت یونش  بزرگتر و از ثابت یونش   ثابت یونش
کوچکتر است.  

، هیدروسیانیک اسید باشد،  می تواند هیدروفلوئوریک  اگر 
اسید باشد.

تمامی عبارت هاي ذکر شده درست هستند.  گزینه 4 پاسخ:

، ضعیف ترین اسید است زیرا کمتر از دو اسید دیگر یونش یافته است.  مورد اول: 

مورد دوم: هیچکدام از اسیدها به طور کامل یونیده نشده اند پس واکنش یونش هر  تعادلی است. 

مورد سوم: اسید  به طور عمده یونیده شده در حالی که میزان یونش استیک اسید بسیار کم است. 
 مورد چهارم: با توجه به میزان یونش اسیدها می توان نوشت: 

  :قدرت اسیدي
 مورد پنجم: هیدروسیانیک اسید، اسید ضعیف تري از هیدروفلوئوریک اسید است.  

HXHYHZ

∙HX

∙

∙HY

∙HZHXHY

∙HXHZ

2345

HX

3

HY

HY > HZ > HX
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